一、采购标的
	包号
	包名称
	标的名称
	数量
（台/套）
	单价最高限价（万元）
	分包最高限价（万元）
	是否允许进口
	是否为核心产品

	2
	远程手术示教指导系统等设备
	智慧化教室升级改造
	1
	150.489
	326.1075
	否
	否

	
	
	远程手术示教指导系统
	1
	140.6185
	
	否
	是

	
	
	可视化血管穿刺示教系统
	1
	35
	
	否
	否

	3
	心脏血管内治疗模拟培训系统等设备
	眼科裂隙灯示教系统
	1
	24
	505.4
	否
	否

	
	
	彩色多普勒超声教学系统
	1
	84.8
	
	否
	否

	
	
	眼科纤维手术（动物眼）培训系统
	3
	16.2
	
	否
	否

	
	
	心脏血管内治疗模拟培训系统
	1
	175
	
	否
	是

	
	
	肺叶切除微创手术训练系统
	1
	30
	
	否
	否

	
	
	微创腔镜教学系统
	1
	143
	
	否
	否



（二）项目背景/项目概述：本项目为2024年临床教学设备购置项目。
二、商务要求
（一）交货时间和地点：
1.交货时间：合同签订生效后6个月内 
2.交货地点：采购人指定地点。
（二）付款条件（进度和方式）：见第六章拟签订的合同文本
（三） 包装和运输（如适用，须满足《关于印发〈商品包装政府采购需求标准（试行）〉、〈快递包装政府采购需求标准（试行）〉的通知》（财办库﹝2020﹞123号））
（四）售后服务和质量保证：
1.质量保证期：远程手术示教指导系统终身质保,其余设备质量保证期≥5年。
2.投标人应有能力做好售后服务工作和提供技术保障。投标人或投标产品制造商应设有专业的、符合商务活动的售后服务维修机构，有充足的零件储备和能力相当的技术服务人员，并保证投标产品停产后10年的备件供应。投标时须提供有关其投标产品专业的、符合商务活动的售后服务（维修机构站）的信息，包括售后服务机构名称、服务人员的数量和水平、联系人和联系方式、零备件的储备等，说明投标人与该售后服务（维修站）的关系并附上相关的证明文件，如合作协议等。
（五）验收标准
1.中标供应商交付的设备，应符合国家标准、行业标准及本合同约定要求，并能满足采购人的特别要求。
2.验收时间：在设备抵达采购人指定地点后，采购人与中标供应商物流人员和中标供应商负责人现场共同验收，在中标供应商向采购人交付必需的设备的有关文件、注册证明、技术资料和有关质量证明并经采购人验收合格后采购人与中标供应商双方验收人员及负责人应在验收单上签字认可。
3.验收方式：设备自中标供应商交付，采购人、中标供应商双方负责人对设备实物外观进行开箱清点、检查验收，如果发现数量不足或在外观验收完成七个工作日内发现有质量、技术等问题，中标供应商应按照采购人的要求，采取补足、更换或退货等处理措施，并承担由此发生的一切损失和费用。
4.设备到货后，中标供应商应在接到采购人通知后七日内完成设备的安装调试工作。
5.中标供应商负责交付现场的清理打扫及保存设备包装箱。
三、技术要求
（一）采购标的需实现的功能或者目标
本次招标采购是2024年临床教学设备购置项目，投标人应根据招标文件所提出的设备技术规格和服务要求，以满足招标文件要求的产品、优良的服务和优惠的价格，充分显示自己的竞争实力。
（二）需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范
★1.投标产品及制造商应符合国家有关部门规定的相应技术法规及标准，如国家有关部门对投标产品或其制造商有强制性规定或要求的，投标产品或其制造商必须符合相应规定或要求，投标人须提供相关证明文件的复印件加盖单位公章。
（三）为落实政府采购政策需满足的要求
1.促进中小企业发展政策：根据《政府采购促进中小企业发展管理办法》规定，本项目采 购货物为中型、小型或微型企业制造的，投标人应出具招标文件要求的《中小企业声明函》给予证明，否则评标时不予认可。投标人应对提交的中小企业声明函的真实性负责，提交的中小企业声明函不真实的，应承担相应的法律责任。（注：依据《政府采购促进中小企业发展管理办法》规定享受扶持政策获得政府采购合同的小微企业不得将合同分包给大中型企业，中型企业不得将合同分包给大型企业。）
2.监狱企业扶持政策：投标人如为监狱企业将视同为小型或微型企业，应提供由省级以上监狱管理局、戒毒管理局（含新疆生产建设兵团）出具的属于监狱企业的证明文件。投标人应对提交的属于监狱企业的证明文件的真实性负责，提交的监狱企业的证明文件不真实的，应承担相应的法律责任。
3.促进残疾人就业政府采购政策：根据《三部门联合发布关于促进残疾人就业政府采购政策的通知》（财库〔2017〕141 号）规定，符合条件的残疾人福利性单位在参加本项目政府采购活动时，投标人应出具招标文件要求的《残疾人福利性单位声明函》，并对声明的真实性承担法律责任。中标、成交供应商为残疾人福利性单位的，采购代理机构将随中标结果同时公告其《残疾人福利性单位声明函》，接受社会监督。残疾人福利性单位视同小型、微型企业。不重复享受政策。
4.鼓励节能政策：投标人的投标产品属于财政部、发展改革委公布的“节能产品政府采购品目清单”范围的，投标人需提供国家确定的认证机构出具的、处于有效期之内的节能产品认证证书。国家确定的认证机构和节能产品获证产品信息可从市场监管总局组建的节能产品、环境标志产品认证结果信息发布平台或中国政府采购网（www.ccgp.gov.cn）建立的认证结果信息发布平台链接中查询下载。
5.鼓励环保政策：投标人的投标产品属于财政部、生态环境部公布的“环境标志产品政府采购品目清单”范围的，投标人需提供国家确定的认证机构出具的、处于有效期之内的环境标志产品认证证书。国家确定的认证机构和环境标志产品获证产品信息可从市场监管总局组建的节能产品、环境标志产品认证结果信息发布平台或中国政府采购网（www.ccgp.gov.cn）建立的认证结果信息发布平台链接中查询下载。
（四）采购标的需满足的性能、材料、结构、外观、质量、安全、技术规格、物理特性等要求
02包:远程手术示教指导系统等设备

标的名称1：智慧化教室升级改造
1.智慧医学教室功能要求：
1.1教学互动功能；
1.2资源共享功能；
1.3远程教学功能；
1.4智能辅助分组教学功能；
1.5教学管理与评估功能；
1.6数据安全与隐私保护功能等。
2.智慧医学教室技术要求：
2.1高精度显示技术；
2.2智慧教学交互技术；
2.3教学资源与云推流技术；
2.4智能环境控制技术；
2.5智慧教学数据分析技术；
2.6数据安全与隐私保护技术等。
3.系统要求及设备参数要求
3.1智慧交互教学系统
3.1.1交互教学系统
3.1.1.1软件遥控器：教学互动终端无需硬件遥控器或USB切换器，只需扫码下载遥控器APP即可将移动终端作为控制端，软件控制端支持截屏、录制、广播、布局、批注、白板、互动等功能按钮，支持Windows、Android、iOS等系统设备安装控制端软件。
3.1.1.2屏幕工具条：可直接在触控显示屏上触控点击系统工具条，或鼠标进行操作，工具条具有截屏、录制、广播、布局、切屏、批注、白板、互动等功能按钮，并显示时间、设备名称、网络IP等信息。
3.1.1.3全屏缩放：支持在遥控器APP端或触控显示屏端对显示画面进行缩小、放大操作，能够对单屏或多屏画面进行最大400%放大。
3.1.1.4支持高清视频16路同步传输播放：支持1080p高清音视频无线传输；支持对输出信号源单个或者全体的音量调节、画面全屏、画面移除、画面旋转的控制；
3.1.1.5信号源选择与切换：系统自动对信号源（有线接入设备、无线投屏设备）、文件（U盘、云盘、内置硬盘、遥控器APP上传的本地文件和云空间下载文件）、分组（分组端教学互动终端）、网络摄像机、手写板等设备进行分类。支持对已连接的信号源进行置顶、重命名、移动至分组、移除等操作。
3.1.1.6实验展播：支持通过网络把网络摄像机信号接入，在教学互动终端上直接读取显示。支持调整摄像机转动速度的快慢。同时支持机位的微调(上下左右、拉伸、缩放)调整好后可点击保存功能，可支持添加多台网络摄像机，实现分屏对比教学。
3.1.1.7微课录制：支持多种方式开启微课录制
3.1.1.8移动端无线投屏：支持≥16路终端设备同时接入教学互动终端，支持AirPlay、Miracast、WIDI等投屏协议，iOS、macOS、Android和Windows系统设备无需安装任何APP即可直接投屏，并可自由拖动画面位置，支持对设备画面进行静音、旋转、全屏、移除等操作；
3.1.1.9支持HDMI输入输出接口：具有2路HDMI输入接口支持电脑、摄像头、实物展台等外部设备的有线接入，具有2路HDMI输出接口可同时输出两个不同的信号到显示终端。
3.1.1.10反向控制：支持在触控显示屏上对HDMI有线接入的Windows 电脑进行反向控制操作，支持无线投屏的部分Android、Windows 设备进行反向控制操作，具有选择开启或关闭功能按钮，同时还支持在显示终端大屏触摸或通过教学互动终端外接鼠标以及遥控器软件进行反向控制。
3.1.1.11自由分组模式互动：支持根据使用需求任意组合创建小组。小组和老师之间可实现，屏幕画面自由转发、双屏协同批注写画、文件下发、老师屏抓取≥16小组屏画面对比点评等功能。
3.1.1.12支持批注功能：支持对当前屏幕的批注，系统提供画笔、荧光笔、激光笔、延时画笔等工具，还支持新建白板界面做电子黑板板书写划、同时可同步将批注画面共享转播到其他同型号设备上播放，批注内容可存储，小组互动时支持小组之间协同批注。
3.1.1.13课堂管理互动：支持将课堂管理系统软件程序导入系统中，可直接在系统主界面打开使用，完成智慧课堂对移动终端或电脑的课堂管控。同时可通过课堂管理系统软件启用屏幕广播、文件分发、调查、考试、点名、监看等功能，支持向至少60台终端推送画面。
3.1.1.14APP应用：支持第三方应用程序嵌入式安装在教学互动终端，无需借助教师平板可直接开启师生互动软件，完成课堂教学互动过程;通过快捷按钮可完成教学主界面和应用程序主界面的一键切换。
3.1.1.15手写板同步试卷：支持老师打印下发纸质试卷，学生在填写答案后提交电子答题试卷后试卷问题和手写答案能自动比对生成完整试卷内容呈现，并可实现老师电子批改点评，数据统计功能。
3.1.1.16手写板对比：支持≥60台手写板通过 WiFi网络连接到教学互动终端，手写板书写笔迹可实时通过教学互动终端展示。支持教师端对学生手写板清除笔迹，学生也可通过书写板上的“清除”按钮，一键清除手写板笔迹。
3.1.1.17文件读取：系统支持查看U盘、云盘、内置硬盘和遥控器APP上传的本地文件和云空间下载文件，支持将外接U盘中的图片、视频、音频、文档等文件资料直接上屏展示，演讲模式下可实现PPT的动画效果和内嵌视频播放。
3.1.1.18课堂直播：支持双师课堂模式，多台设备连接互联网后可以通过帐号或者设备ID进入远程教学课堂教室，教室内师生可相互看到对方画面进行直播授课，主界面支持一键“上课”和“下课”按钮，方便快速开启双师课堂授课。
3.1.1.19双屏切换：支持一台设备双输出给两个电视或者投影上具有“镜像”和“内容”模式切换。镜像模式可以双屏显示的内容复制显示。内容模式可以把双屏中的主屏显示多路信号中的任意画面切换到副屏全屏显示。
3.1.1.20内置无线AP：无需外接 AP，支持无线路由模式、无线交换模式、网络中断模式，根据需求任意切换。
3.1.1.21内置硬盘：内置固态硬盘容量≥1T，可实现使用过程中的重要内容以图片的形式保存或录制成音视频文件存储到本地内置硬盘中。
3.1.1.22互动答题：支持通过无线手写板、抢答器、手机终端扫描二维码进入课堂互动答题环节，互动答题内容可以是文档、图片、视频等任意电子材料，答题类型具有单选、多选、判断、算术、投票、随机提问、书写、抢答等多种题型，支持教育云后台统计课堂教学数据和应用功能使用频次，采集点≥17个数据源。
3.1.1.23扫码带走：支持将截屏的图片和录制的视频通过扫描二维码或下载链接保存到客户端，用户可选择公网模式或局域网模式，在教学互动终端接入互联网或断开互联网时均可生成二维码；
3.1.1.24文件上传：支持windwos、Android、ios等系统终端通过APP软件与系统连接，进行文档、照片、视频等本地文件上传并同时直接显示出来，一台终端上传文件并发显示≥16个画面窗口，APP上传后系统可以随时调取已上传的文件反复阅览；
3.1.1.25 PPT联动：当用户打开PPT时，系统默认开启联动模式。在PPT播放的过程中，主屏可以播放当前页内容，副屏则显示上一次播放的内容；当PPT播放切换页码后，副屏显示也会自动跟随切换；
3.1.1.26板书讲解：板书的内容可以进行本地、云端保存，可自行新建板书≥50页。对重点板书或PPT内容可进行区域框选，框选的重点内容可以实现关灯、扫码带走、发送小组屏、嵌入新的板书页面讲解，并可以对框选内容进行放大和缩小，讲解内容可同步上传到云空间做存储；
3.1.1.27安全策略：支持设置随机 PIN 码和固定 PIN 码，每次进入“设置”界面均需要输入管理员密码；
3.1.1.28国产化支持：支持国产麒麟、统信操作系统和国产CPU环境下用纯软件实现≥16个国产电脑同时接入教学互动终端，≥16 个画面同时显示；
3.1.2.多屏互动系统
3.1.2.1主讲区98英寸控制终端*2，辅助讨论区86英寸控制终端*1，
3.1.2.2分组讨论区75英寸控制终端*4，配备 OPS 模块，
3.1.2.3软件适配交互教学系统，纳入综合保障平台。
3.2可视化教学协作及保障系统：智慧教学综合保障平台分为保障和硬件基础部分保障。
3.2.1智慧教室综合保障应用平台
综合应用保障平台的应用软件需具备PC电脑端管理软件，和移动端控制管理应用。
3.2.1.1教学应用软件功能
3.2.1.1.1支持可视化教学环境控制管理及系统教学系统应用管理、音视频信息输入输出点的配置、系统运行状态、交互显示管理配置，转发以及负载均衡；
3.2.1.1.2集成音视频信源可调控制、传感监测、坐席间动态协作、系统故障报警等系统性运行维护应用的全流程管理；
3.2.1.1.3系统所有输入输出信号的可视化操作管理；支持信息输入输出管理、分组管理、可视化操作、信号预览回显、显示预案调度、时间轴管理；
3.2.1.1.4实现对音视频录播控制，录制视频可实时反馈在操作端；
3.2.1.1.5对系统所有设备状态实时监测，实时显示会议室内温度、湿度、空气质量等
3.2.1.1.6对系统内的每个接入信息配置进行管理并协调其工作，如：分辨率，IP地址，编码解码等；
3.2.1.1.7 对控制模块各个节点的接口配置，运行状态，报警日志进行管理；
3.2.1.1.8支持用户预设模式，支持用户对系统配置的各种预设，若系统信号调用或配置混乱，可一键恢复到之前的某个预设点。
3.2.1.2移动控制环境端设备
通过移动控制端控制可控制室内设备实现的功能包括：
对教学显示屏幕系统任意屏幕控制音量大小；
教学系统总电源以及任意子系统电源开关；
室内灯光开关（继电器控制、总线控制等控制方式）；
音源音量大小；
摄像机控制（方向控制、画面缩放）；
编辑场景控制室内设备一键调用。
3.2.1.2.1总控软件管理多房间设备：
实时显示所有教室内设备在线情况，离线或故障、参数不正常可告警；远程控制所有教室系统任意设备开关电源；所有教室统一管理。
3.2.2智慧教室综合保障硬件支撑
[bookmark: _Hlk176281039]3.2.2.1分布式输入输出端
3.2.2.1.1不大于1/2U机架设计；支持≥3840x2160@60Hz分辨率输入，并向下兼容其他分辨率，支持自适应读取分辨率，支持自定义分辨率及设置EDID，
3.2.2.1.2支持批量设置节点参数，包括不限于：IP地址、添加删除设备、信号源名称、编码转换、数据库导入导出节点、数据库导入导出用户等。
3.2.2.1.3支持固定、可变、自适应等码流编码方式，支持码率在200Kbps-1Gbps之间自定义调节；
3.2.2.1.4节点同时兼容编码固件，硬件结构一致，编码节点一体，可根据现场需求切换，切换时无需实体按键；
3.2.2.1.5支持rtsp、rtmp、http+flv、udp、ts流单播、组播多种媒体流；
3.2.2.1.6支持可视化全局回显，所有输入信号，都可在平台软件上进行预览及回显切换，没有最大分辨率限制；
3.2.2.1.7支持以太网供电(Power over Ethernet），兼容802.3at 标准，每个PoE端口输出功率达30W，可与适配器供电组成供电双备份冗余电源，任意链路出现故障自动跳转另外一个链路；
3.2.2.1.8至少一路HDMI输入接口、至少一路HDMI输出接口；环出接口；至少一路3.5立体声音频输入、至少一路3.5立体声音频输出，至少一路网口，至少一路光口；至少两路RS232串口；至少一路RS485串口；至少四路I/O接口；至少两路继电器RELAY接口；至少四路IR/TX接口；至少三路USB 3.0，至少一路USB-type-B接口。
3.2.2.2PoE交换机
交换机接口数量≥48个10/100/1000Base-T口，同时≥4个万兆SFP+；交换容量≥336Gbps/3.36Tbps；包转发率≥144Mpps/166Mpps。
3.2.2.3移动式综合管理终端
屏幕尺寸≥11英寸；需支持专用键盘；支持护眼模式；厚度≤7.0mm；内存容量≥256GB；分辨率≥2880*1800；运行内存≥12GB。
3.2.2.4一体式管理终端（系统管理）
管理用一体机，屏幕尺寸≥21.5英寸；不低于i5-1935G1处理能力，≥16G内存，≥512G固态硬盘。
3.2.3可视化影像协作与支撑
3.2.3.1 AI教学视像跟踪及媒体扩展系统
3.2.3.1.1 AI 跟踪摄像机2台：
①具备生物识别系统，可以满足影像跟随功能，采用1/2.5英寸 CMOS成像器件。
②具有宽动态范围。
③采用XDNR技术，能够降低画面中的噪波，即使在低光照环境中也能使动态和静态画面得到清晰呈现。
④4K输出水平分辨率：≥1700 TV线，2K输出水平分辨率≥1000TV线。
⑥不依赖外部软件，摄像机既支持人物智能追踪，具有全身、半身和特写三种拍摄模式可供选择。
⑦支持2160/30p信号格式,并兼容1080/59.94P、720/59.94P高清格式输出。
⑧最大广角（水平视角）≥70度。
⑨具有HDMI和3G-SDI输出接口,两路接口可同时输出信号。
⑩具有RJ45（IP）远程网络控制接口。
⑪光学变焦≥20倍，具有30倍4K拍摄变焦、高清模式最高支持80倍清晰影像变焦。
3.2.3.1.2辅助讨论区跟踪摄像机4台
①采用1/2.8英寸 CMOS。
②聚焦范围f=4.3～129mm，F=1.6～4.7。
③平移角度：±170度，俯仰角度：-30度～+90度
④平移速度：100度/秒MAX，俯仰速度：80度/秒MAX
⑤预置位：128个（PELCO），9个（VISCA）支持1080/60p信号格式。
⑥最大广角（水平视角）≥65度。
⑦具有HDMI和3G-SDI输出接口,两路接口可同时输出信号。
⑧具有RS232/RS485控制接口。
3.2.3.2高清云直播推流单元
3.2.3.2.1支持TMP、RTMPS、RTSP、SRT、FULL NDI、NDI|HX3、NDI|HX2、NDI| HX等编解码格式
3.2.3.2.2全彩触摸屏，支持≥4个平台同时直播推流，超低延迟，高质量音视频效果；
3.2.3.2.3支持USB-C 或 PoE供电，内置TALLY灯实时显示摄像机使用状态；
3.2.3.2.4录播系统采用嵌入式Linux系统，B/S架构方式管理，内嵌在录播主机芯片中。支持本地导播功能。
3.3.智慧教室语音系统
3.3.1数字音频处理器
3.3.1.1支持≥16进16出的平衡式模拟音频通道，采用凤凰端子接口；
3.3.1.2不大于1U机架高度；可选择设置48kHz 或96kHz采样率；
3.3.1.3≥16×16 I/O Dante传输功能； AEC自动回声抑制功能模块算法；
3.3.1.4可选择的DSP处理模块包括但不限于：标准式混音台、矩阵选择式混音器、立体声混音器、左中右立体声混音器、自动门限混音器、AGC自动增益共享混音器(低噪补偿)、优先选择混音器、加法器、动态均衡、DYNAMIC EQ、FIR、CUSTOM FIR 、GEQ图示均衡器、PEQ参量均衡器、AFC自动反馈抑制器、高通滤波器、低通滤波器、高频带通滤波器、低频带通滤波器、相位校正滤波器、2/3/4分频器、噪声门、自动电平控制器、压缩器、限幅器、扩展器、闪避器(自动背景音乐衰减)、路由分配器、延时器、音量控制器、逻辑控制模块、信号电平表、峰值电平表、RMS电平表、正弦波发生器、粉红噪声发生器、白噪声发生器等；
3.3.1.5支持≥70个模式调用；具备系统诊断模块，支持传输连接网络诊断功能、密码设置、软件语言选择功能(简体中文/繁体中文/英文)；
3.3.2.数字功放
3.3.2.1设备功能包括：
3.3.2.1.1 Class D功放模块；
3.3.2.1.2 R-SMPS和环形变压器供电；
3.3.2.1.3 PFC有源功率因数校正电路；
3.3.2.1.4前面板具备每通道电源、信号、保护、削峰指示灯；
3.3.2.1.5 XLR输入与链接插座；采用SpeakON NL4输出插座；
3.3.2.1.6具有≥（0.775V/1.0V/32dB）三挡输入灵敏度选择功能；
3.3.2.2技术参数包括：
3.3.2.2.1 8欧姆立体声功率≥300W×2；
3.3.2.2.2 4欧姆立体声功率≥500W×2；
3.3.2.2.3 8欧姆桥接功率≥1000W×1；
3.3.2.2.4频率响应：20Hz-22kHz（+0/-1dB）；
3.3.2.2.5总谐波失真≤0.15%；通道分离度（串音）≥70dB@1kHz；
3.3.2.2.6信噪比（A）≥100dB；
3.3.2.2.7阻尼系数≥500；
3.3.2.2.8平衡：20kΩ、不平衡：10kΩ；
3.3.2.2.9电压增益≥36dB
3.3.3.线性音柱
3.3.3.1单元类型：≥8 x3″Full；
3.3.3.2频率范围：96Hz-20KHz；
3.3.3.3额定功率：≥240W@4Ω；
3.3.3.4覆盖角度≥120°×25°；
3.3.3.5灵敏度≥96dB；
3.3.3.6最大声压级≥126dB；
3.3.3.7箱体防护等级≥IP52；
3.3.3.8箱体防撞击测试≥IK08。
3.3.4.天花扬声器
3.3.4.1频率响应：70-20kHz（+/-3dB）；
3.3.4.2灵敏度（1m/1W）：≤90dB；
[bookmark: _Hlk182435264]3.3.4.3标称阻抗：≤8Ohm；
3.3.4.4额定功率：≥40W ；
3.3.4.5定压70V（40/30/20/10.5W）；100V（40/30/20/10W）；
3.3.4.6低音单元：1×6.5〞；高音单元：1×1〞；
3.3.4.7最大声压级：≥110dB。
3.3.5.全向性天花阵列MIC
3.3.5.1设备功能包括：设备麦克风数量为128个麦克风阵列，拾音半径≥ 8m；兼容第三方Dante 设备；支持灵活配置拾音区域(至少支持8个远程通话拾音区和8个本地扩音拾音区)，拾音区总数≥16个；支持嵌入、吸顶、悬挂、吊杆、吊丝、吊顶支架等多种安装方式；单台设备可实现:视频会议、本地扩声、混合模式；支持级联部署，级联设备数量不受限制；支持802.3at POE供电及网线信号传输，无需外置电源；支持空间 DOA能力，可实现麦克风和摄像头N:N的联动方案，为60平及以上的大空间提供精准的图像追踪能力；
3.3.5.2支持通用的 API接口，可与第三方控制设备对接，兼容更多摄像头联动方案。设备支持语音转写、字幕同传等功能，支持遥控器控制输出音量大小；支持 7*24 小时连续工作；支持算法参数调优，可区分通话拾音区和扩音拾音区，精细化配置算法资源。可调整的算法模块包括:AFC、AES、EQ(可调节范围 0~24000Hz)、AGC、输出增益、稳态降噪、AI降噪 、混响抑制等；
3.3.6.PoE交换机
需采用≥8个POE供电口交换机，最大供电能力≥140w，可以机架安装。
3.3.7手持无线话筒 
3.3.7.1采用全自动红外线对频，自动同步收发；采用锁相环PLL频率合成稳定系统，提供≥200个通道；
3.3.7.2具备高频滤波器；
3.3.7.3具备多重静噪控制电路；具备语音压缩扩展电路；
3.3.7.4彩屏设计，内置≥60组频率模组；
3.3.7.5技术参数包括：
3.3.7.5.1频率范围：UHF 640-690MHz；
3.3.7.5.2调制方式：宽频FM；可调范围≥50MHz；通道数目≥2x100；
3.3.7.5.3通道间隔≥250KHz；频率稳定度≤±0.005%；动态范围≥100dB；最大频偏：±45KHz；
3.3.7.5.4音频回应：80Hz-18KHz；
3.3.7.5.5信噪比≥105dB；失真≤0.5%；
3.3.7.5.6接收机灵敏度≥12dBμV；接收机灵敏度范围:12-32dBμV；
3.3.7.5.7接收机杂散抑制≥75dB；接收机最大输出电平≥10dBV；
3.3.7.5.8发射器内置螺旋天线；发射器输出功率≥2档可调；发射器杂散抑制：-60dB；
3.3.7.5.9发射器电池使用时间≥10小时。
3.3.8.电源管理器
3.3.8.1设备功能包括：具备≥2寸彩屏，支持电压、日期、时间、通道状态显示；具备RS232、RS485、WIFI、WAN以太网口，支持中控或自带软件控制；具备按键式轻触开关；时间间隔可调范围0-999s；支持远程集中控制，每台设备自带设备编码ID检测和设置；≥9组设备开关场景数据保存/调用功能；配备外接启动开关接口。
3.3.8.2技术参数：≥8路继电器受控的万用插座、≥2路万用插座直通；单路功率≥2000W ，/总功率≥6000W /输出电流≥30A 输出电源插座可承受电流≥13A。
3.3.9.LED平板会议灯
支持AC90V-240v,50/60HZ宽电压；功率≥200W；灯具提供≥432颗5730的灯珠；灯具≥6路的控制通道；灯具可提供不少于正白、暖白、双色等颜色；控制方式包括声控、自动、DMX512、联机等多种。
3.3.10.信号放大器及电源箱
3.3.10.1具备≥8路DMX信号输出通道；具备抗高压保护功能；设备的输入与输出信号（包括信号地线）必须完全隔离。每路需具备独立的放大器及信号指示灯。
3.3.10.2输入电压支持AC380V±10％三相五线,50HZ±5﹪；输出通道≥12路，每路≥4KW 可用于任何负载；具备过载和短路双重保护高分断空气开关；具备三相独立电压显示，三相A.B.C指示灯。
3.4其他三间协改教室
3.4.1依托于新建立的智能化网络，把三间教室与主改教室联通。
3.4.2通过分布式系统的加入，把各教室的授课影像和课件影像进行数字化，并推送到智慧教学系统。
3.4.3更新这三间教室的管理权限，增加I/O输出设备。
标的名称2：远程手术示教指导系统
1.诊室系统-影像采集模块
[bookmark: OLE_LINK14]1.1 信号采集源于医疗设备主机屏幕分屏器，非医疗设备本身。
1.2 采集出的医疗设备信号清晰度等同设备本身，完整无抖动。
1.3 医疗设备不会因信号采集而出现自身信号减弱、抖动、缺失、干扰等。
1.4提供多种接口及协议，满足：DSA、3D、IVUS、OCT、CARTO、ECG、心电、超声等接入。
[bookmark: OLE_LINK46][bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK45]1.5 输入输出总带宽≥60Mbps。
1.6 HDMI信号输入≥1路，支持分辨率:1024x768/60Hz、1280x720/60Hz、1280x1024/60Hz、1600x1200/60Hz、1920x1080/60Hz.2560x1440/60Hz、4K(3840x2160)/30Hz。
1.7 VGA信号输入≥1路，支持分辨率:1080P60、UXGA(1600*1200)P60、SXGA(1280*1024)P60、1440*900P60、1366*768P60、720P60、XGA(1024*768)P60.800*600P60。
[bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK13]1.8 HDMI环通输出≥1路。
1.9视频压缩标准：支持H.265.H.264；视频编码支持分辨率:2560x1440、1920x1536、1920x1080、1280x720、960x576、704x576。
[bookmark: OLE_LINK10]1.10 视频码率:32Kbps～16Mbps，视频帧率:1～25/30fps。
1.11 音频输出≥1路，3.5mm音频接口,音频输入≥1路，3.5mm音频接口,音频压缩标准支持AAC;G711.a;G711.u。
1.12 支持网络协议:TCP、UDP、ONVIF、ehome、DHCP、GB28181、RTMP、NTP。
1.13 网络接口:≥1个，RJ45 10M/100M自适应以太网口,支持PoE供电。
1.14 串行接口:≥1个标准RS485串行接口,半双工，1个标准RS232串行接口。
[bookmark: OLE_LINK11]1.15 报警输入≥1个，报警输出≥1个；功耗：≤6W。
[bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK33][bookmark: OLE_LINK8]2.诊室系统-影像存储模块
2.1 支持自动加载热备盘，RAID自动重建，磁盘克隆、磁盘漂移。
2.3 可管理最大逻辑卷数量≥1024，配置缓存≥4GB。
2.4 容错能力：支持热插拔冗余控制器，故障热切换；Cache写镜像。
[bookmark: OLE_LINK48][bookmark: OLE_LINK15]2.5 前端主机通道：支持FC和IP两种主机连接，配≥8Gb FC主机接口。
2.6 支持RAID/存储池/卷在线扩容，双通道绑定技术、通道的错误替换和负载均衡。
2.7 支持ECC自动纠错内存，自动声光报警。
2.8 支持全局备援盘、备份盘均可自动替换；热插拔冗风扇、冗余电源。
2.9 支持Raid、支持RAID0,1,3,5,6,10支持的主机平台；支持 AIX、HP-UX、Sun Solaris、Red Hat Enterprise、Linux、Novell、sUsE、Windows 2003&2008、VMware等主机平台。
[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK3]3.诊室系统-手术视野摄像模块
3.1 支持4.7～94 mm焦距，≥20倍光学变倍，≥16倍数字变倍,≥400万像素，支持2048x1536@30fps高清画面输出。
3.2支持视场角58.3～3.2度(广角～望远)，近摄距10-1500mm(广角-望远)，光圈数F1.6～F3.5。
[bookmark: OLE_LINK16]3.3自带云台，云台支持远程方向控制和焦距控制。
3.4水平/垂直范围及：0°～360°；垂直-5°～ 90°。
[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK49]3.5水平速度：0.1°～300°/s，速度可设;水平预置点速度:≥350°/s。
3.6垂直速度：0.1°～160°/5，速度可设;垂直预置点速度:≥200°/s。
3.7主码流帧率分辨率：支持50Hz:25fps(2048x1536,1920x1080,1280x960,1280x720),50fps(1920x1080,1280x960,1280x720);60Hz:30fps(2048x1536,1920x1080,1280x960,1280x720),60fps(1920x1080,1280x960,1280x720)
3.8音/视频压缩标准：支持G.711alaw/G.711ulaw/G.722.1/G.726/MP2L2/PCM/AAC：H.265/H.264/MJPEG。
3.9支持协议：IPV4/IPV6, HTTP, HTTPS, 802.1x,QOS,FTP, SMTP, UPnP, SNMP, DNS, DDNS, NTP, RTSP,RTCP,RTP,TCP/IP,UDP,IGMP,ICMP，DHCP，PPPoE，Bonjour
3.10支持≥24块隐私遮蔽，每个场景支持≥8个；120 dB超宽动态；≥52 dB信噪比，强光抑制、电子防抖。
3.11支持自适应10 /100/1000 M网络数据，RJ45网口。
3.12支持≥1路音频输入，音频峰值:2～2.4V[p-p]，输入阻抗:1KΩ±10% ; ≥1路音频输出，线性电平，阻抗:600Ω。
4.诊室系统-音频交互模块
[bookmark: OLE_LINK21]4.1 采集面积10-40平方米。
4.2 传输距离≥3000米；灵敏度≥-45db。
4.3 响应频率20hz-20khz。
4.4 输出阻抗≥600欧姆； 输出信号幅度2.5vpp/-25db。
4.5音箱功率：定阻≥60W。
4.6音箱支持壁挂、吊顶方式。
[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK5]5.诊室系统-网络通讯交互模块。
5.1 支持Guest VLAN、Voice VLAN，支持1:1和N:1 VLAN交换功能。
5.2 支持L2-L4包过滤功能，提供基于源MAC地址、目的MAC地址、源IP地址、目的IP地址、端口、协议、VLAN的非法帧过滤功能。
5.3 支持堆叠、支持MFF、支持端口镜像和远程端口镜像、支持Telnet远程配置维护、支持网管系统、支持系统日志、支持GVRP协议、支持MUX VLAN功能。
[bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK25]5.4槽位数≥1(非子卡插槽)，交换容量≥80Gbps，内存≥2G。
[bookmark: OLE_LINK50][bookmark: OLE_LINK26]5.5冗余电源、单主控、千兆三层路由接口≥4；要求支持光电复用。
5.6网流分析配置要求本次实配网络流量分析功能，支持对 MPLSVPN报文和IPV6报文的流量分析。
5.7支持0C3、0C12Pos端口，OC48Pos端口，信道化155M，信道化2M端，广域网接口类型。
5.8路由协议：支持BGPv4、IS-IS、OSPF、RIPv2、BGP4+、IS-ISv6、 OSPFv3、 RIPng等。
5.9硬件实现支持跨域 MPLS VPN (Option1/2/3)、嵌套 MPLS VPN、分层。
[bookmark: OLE_LINK30]5.10支持PE（HoPE）、CE双归属、MCE、多角色主机等L3VPN以及VPLS/ H-VPLS等。。
[bookmark: OLE_LINK34]6.诊室系统-手术室控制模块
6.1自主添加实时信号≥1路，可同时观看实时信号≥1路。
6.2专家端依据时间可自由选择，不影响手术进程，无需手术室人工干预。
6.3具备播放、暂停、快放、慢放等功能并可保存在指定文件夹。
6.4可对任一窗口画面或局部画面实施放大，用户指定的固定场所可自主观看时且不间断相关导管室手术过程并发起对讲。
6.5用户指定的移动终端或PC端自主观看时，不间断相关导管室手术过程，并发起对讲。
6.6视频：清晰、完整、无波纹；音频：清晰、稳定、无回声；视频延时≤0.3秒，音视频同步误差率≤0.2秒。
6.7实施质控的过程中，全部操控均由专家端完成，导管室内无需额外安排人工。
6.8系统具备对比画面、自主回放、窗口组合、窗口切换等功能。
[bookmark: OLE_LINK37]7.远程示教系统-分体式终端
7.1支持H.323、SIP通信协议,支持IPv4/IPv6协议;支持H.239、BFCP的辅流协议，可无线+有线辅流的投屏方式支持H.265/HEVC、H.264HP、H.264、H.263、H.263+等多种通用视频编解码协议。
7.2视频主流最大规格为≥4K60fps，辅流大规格≥4K30fps。
7.3支持视频多流功能，可同时发送≥3路视频码流，接收≥36路视频码流(含辅流)，并同时进行显示;最高可支持≥48KHz采样率的音频编解码算法。
7.4支持OPUS、G.729、G.711、G.722、G722.1、G722.1C等音频编解码协议。
7.5支持≥4K视频采集以及≥12倍光学变焦，广角≥72°，且支持自动框人像功能，实时检测与会者，根据与会者位置自动调整呈现最佳画幅，免去手动调节图像。音频通信时:≥70%丢包下，语音基本连贯，语义可理解。
7.6支持ICE/TURN/STUN/NAT(手动/白动)/H.460等多种防火墙穿透技术。
7.7支持添加号码至允许名单及禁止名单，可阻断非法设备进行远程攻击;支持0penVPN功能。
7.8支持系统固件升级、恢复出厂设置，支持通过USB方式导出终端系统日志。
7.9支持网页虚拟遥控器功能，支持网页端直接预览终端视频画面并进行相关控制，支持系统配置导入与导出。
8.远程示教系统-示教影像采集器
8.1采用F/1.6-F/2.8光圈，镜头有效焦距为4m-45mm。
8.2支持≥12倍光学变倍及≥3倍数码变焦。
8.3支持4K30、1080P60/30、720P60/30fps。
8.4支持≥73°水平视角，乖直视角45°。
8.5转动范围:+/-100°(水平)、+40°/-90°(垂直)。
8.6支持自动框人像功能，可实时检测与会者，根据与会者位置自动调整呈现最佳画幅。
8.7支持设置预置位功能，≥9个预置位。
8.8支持会议桌、电视顶部、天花板，电视支架、三脚架、墙壁等安装方式。
9.远程示教系统-音频控制器。
9.1支持标准PoE供电。
9.2具备智能消躁技术。
9.3拾音范围:≥6米。
9.4扩展麦克风/可级联数量可级联≥4个。
10.远程示教系统-示教发起终端。
10.1.互动会议室支持≥200方同时参会、网络研讨会支持≥2000方同时参会。
10.2可邀请(或移除)联系人、结束会议、会议布局、中请发言(禁言语)操作等会议控制，支持锁定会议室。
10.3可设置1+N布局:召开培训会议时，支持2+N布局;召开应急指挥会议时，可设置3+N布局等多种布局模式支持分屏轮询的控制，支持语音激励的分屏模式。
10.4支持会议中设置两面模板，支持在设置自定义布局时，选择导入画面模板，并快速应用给与会者，支持对模板添加、编辑、删除、设置默认模板等管理;支持单个静音/解除静音、全体静音/全体解除静音、关闭视频/开启视频、邀请参会者、移除参会者、锁定会议结束会议。
[bookmark: OLE_LINK39][bookmark: OLE_LINK40]11.复盘系统-手术复盘模块
11.1影像自动保存：系统需自动保存所有信号，无需人工干预。
11.2影像单路独立保存：系统支持单路影像的自主添加，添后可对已添加的信号进行完整保存。
11.3矢量保存：系统针对已添加的单路影像按照影像的原始尺寸和比例进行矢量存储。
11.4自动校准影像时间差：系统针对已添加的多路影像进行实时存储，存储的时间按照图像实际发生时间进行校对校对存储，杜绝影像在传输过程中的时间消耗。
11.5存储容量：系统存储空间可容纳各种信号≥一个月的时长，并可持续扩容，单块硬盘存储容量≥2TB，支持扩容硬盘数量≥8块。
11.6存储速度：系统支持≥32路影像的实时存储。
11.7调阅速度：系统支持≥8路影像的实时调阅，响应速率≤8ms。
11.8调阅并发量：系统支持≥8路影像的实时调阅。
11.9安全策略：系统影像存储需采用影像数据加密切片处理，支持采用密钥握手方式调阅。
11.10信号采集需源于医疗设备主机，非设备屏幕分屏。
11.11采集出的医疗设备信号清晰度需等同设备本身，完整无抖动。
11.12医疗设备不会因信号采集而出现自身信号减弱、抖动、缺失、干扰等。
11.13支持多种接口及协议，满足：DSA、3D、IVUS、OCT、CARTO、心电、超声等。
12.互联互通要求
▲12.1支持与国家卫健委继教数字化平台及国家级进修与培训基地互联互通。
12.2可通过软件端访问到上级基地手术室，观看手术实时画面，用于科室学习。
12.3上级基地可通过软件端访问到本地医院手术室，观看手术室实时手术画面，用于指导和质控。
12.4统计参培医院学习记录、在线时长，用于评价参培医院是否符合要求。
标的名称3：可视化血管穿刺示教系统
1.探头类型：线阵探头
[bookmark: _Hlk182436912]▲2.线阵探头频率：8-13MHz
3.变频范围：≥5档
4.最大扫描深度：≥5cm
5.心电导联模式：≥3导联
6.心电功能：可冻结、记录、观察心电图变化对比，具备心电智能分析系统、可图像显示和文字提示导管尖端位置功能
▲7.显示屏：≥12英寸，触摸屏，不反光
▲8.硬盘容量：≥128GB
9.超声成像模式：具备黑白超声模式、彩色多普勒超声模式
10.超声回放功能：能够手动或自动回放
11.图像冻结：具备超声图像冻结、心电图冻结功能
12.测量功能：能够测量周长、面积、距离
13.导管示意图：显示导管尺寸
14.探头按键功能：具有快捷键，包含但不限于冻结、深度调节、增益调节、心电模式切换
15.报警及安全指示：具备声音提示报警和显示报警功能
16.配置需求：主机1台、线阵探头1个、凸阵探头1个（选配）、心电导联线1套、原装台车1架
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03包:心脏血管内治疗模拟培训系统等设备

标的名称1:眼科裂隙灯示教系统
1.立体显微镜：伽利略式上光源。
2.放大倍率≥3档，至少包括：10x,16x,25x。
3.视场直径≥3档，放大倍率：26.5…8.7mm。
4.目镜放大倍率：12.5x，屈光补偿±8D。
5.裂隙长度：0-12mm连续可调。
6.裂隙宽度：1-12mm连续可调并有刻度指示。
7.光源：LED。
8.光亮度连续可调。
9.裂隙旋转角度：±90°连续可调。
10.裂隙图像偏轴角度：水平±4°范围，可在0°锁定。
11.裂隙投射器旋转角度：180°范围内任意角度可在-10°、0°、+10°锁定。
12.入射角度：0°/5°/10°/15°/20°不同档。
13.旋入式滤光片：蓝, 绿（无赤光），灰, 红，弥散光片, 吸收滤光片(黄）。
14.自由工作距离：≥88mm。
15.基座位移度：≥30mm(垂直）;≥110mm(X轴）;≥90mm(Y轴)。
16.下颌托垂直移动度：≥59mm。
17.视频工作站：高清图像采集软件，高清视频卡，六核处理器。
18.摄像头：全高清摄像头，≥1920×1080,逐行扫描。
19.接口：高清视频接口。
20.显示器：分辨率≥1920×1080。
21.台车：专用可移动台车。
22.配置要求
22.1裂隙灯,1套
22.2固视灯,1套
22.3固视灯上红色闪烁的二极管,2根
22.4固视灯接口,1套
22.5 ≥2.5米电源线,1根
22.6 升降台,1台
22.7高清影像工作站,1套
标的名称2:彩色多普勒超声教学系统
1.主要技术规格及系统要求：
▲1.1触摸屏：≥20英寸高清触摸屏，支持单点、多点、滑动、缩放教学演示操作。
1.2电池的续航时间（实时连续工作）：≥240分钟；能显示电量的续航时间。
1.3智能教学穿刺增强技术，穿刺针增强显影自适应调整。
▲1.4智能神经标准面辅助教学，能用不同颜色标识出神经、肌肉、血管等。
1.5临床教学专用的成像条件：至少包含神经、血管、头面部、肌骨、运动关节、胸腹壁等。
▲1.6教学录制软件，可以在设备上实时显示操作手法、图像和音频，并可以进行录制，录制后支持手机扫描二维码调阅原始视频。
▲1.7专用的教学软件，包含3D解剖教学动画、体位路径注释、穿刺引导案例教学视频，实操对比教学对话视频。
▲1.8纽麻教学软件：具备神经阻滞教学材料，至少涵盖头面、躯干、上肢、下肢等大部分部位，包含解剖学习，进针方法，用药策略等。
2.云端互联功能
2.1支持手机扫描二维码调阅观察原始图像信息，支持云端自动存储，实现电子化快速教学传输。
2.2主机自带通讯模块，无需借助wifi，即可支持实时远程超声会诊教学。
2.3支持会诊教学端手机或平板对操作端设备参数调整的反向控制，包括深度、增益、冻结、存图等。
3.系统参数要求
3.1电动升降台车，带储物盒功能。
3.2显示器支持上下俯仰、左右旋转。
3.3全数字化超宽频带波束形成器：数字通道≥50000。
3.4具备谐波成像技术。
3.5具备扩展成像教学技术。
3.6具备彩色多普勒；脉冲波多普勒；连续波多普勒。
3.7具备全场聚焦技术，无需调整焦点和聚焦区域。
3.8教学测量和分析：至少包含距离、面积、周长、体积、角度、时间、斜率、心率、流速、压力、流速比等。
3.9全自动血流多普勒包络分析。
3.10教学图像回放：静态、动态存储、原始数据回放重现。
3.11教学探头带按键功能，可遥控调节增益、深度等。
3.12固态硬盘≥240G。
3.13 扫描深度≥30cm。
4.配置需求
4.1主机系统 1套
4.2升降台车 1套
4.3智能神经辅助教学软件 1套
4.4教学录制软件 1套
4.5 3D动画教学软件 1套
4.6 纽麻教学软件 1套
4.7 远程教学会诊软件 1套
4.8 教学探头 2套
标的名称3:眼科纤维手术（动物眼）培训系统
1.显微镜部分
1.1主镜：复消色差主镜。
1.2目镜：10×广角目镜。
1.3观察斜度：45° 。 
1.4瞳距：50-76 mm。
1.5屈光度调节：±5D °（双目）。
1.6物镜：φ45 mm。
▲1.7放大倍数：4×—20× 脚控电动连续可调。
1.8视野：8mm - 65 mm。
1.9工作距离：≥170mm。
1.10微调：±20mm  脚控。
2.助手镜部分
2.1形式：外挂式。
2.2放大倍数：7×
3.照明部分
3.1形式：导光纤维。
3.2 光源：双灯、15V/150W、卤素灯。
3.3控制方式：无级调光。
3.4 强度：≥80,000 Lux。
4.机座部分
4.1横臂伸展长度：≥840mm。
4.2上下调节范围：± 100mm。
4.3电源控制：AC220V、50Hz。
4.4脚控开关：电控变焦、变倍。
标的名称4:心脏血管内治疗模拟培训系统
（一）设备基本功能
1.模拟真实导管室环境，独立操控手柄进行影像控制。手柄具备针对以下功能提供的对应实体按键：C臂控制，导管床调整，路图，影像回放控制，射线质量，X线遮罩调整。
2.具备独立的力反馈器，可以如实反映介入器械在血管中的运动效果，反馈器可以移动使用。
3.力反馈主机可以对0.3mm～8mm (暨24F)范围内的所有介入手术器械进行准确识别和跟踪，包含导丝，导管，微导管，导丝，球囊，保护伞，大直径支架，起搏器电极等。
4.所有手术提供病人动态生理指征显示，包括12导联可选的心电图，主动脉压，呼吸频率等常用参数。
5.提供术前病人信息介绍，造影图像，病例引导及建议最佳工作体位。
6.具备高压注射泵功能,可以设定造影剂流量和流速。
7.提供术中药物选择，可以控制剂量和给药方式（注射，滴注或口服）。
8.可以进行录影，截图等图像控制和测量。可以录制手术过程并以AVI或MPEG4格式导出到其他存储介质。
9.提供手术中实时错误提示，且错误操作信息会被记录在手术后的报告里。
10.手术后提供详尽的报告，准确记录手术中的得失。
▲11.模拟器中提供独立的放射防护教学页面，可以显示导管室内的实时放射辐射图，即可以将手术过程中，术者和患者周围的放射线浓度以不同颜色的图示显示出来，从而提高操作者对射线在不同造影体位，不同设备工作情况下分布情况的感性认识。同时手术过程中可以显示术者和患者的实时放射摄取计量（mGy为单位），可以实时显示术者各主要腺体的实际射线摄取量。（需提供图片证明）
12.可以模拟多种防护选择，包括铅眼镜，铅围脖，铅围裙等。
（二）训练模块
1.心脏介入模块
1.1≥35个病例，且所有病例都可以在术中任意选择桡动脉或者股动脉入路。
1.2具体应包含≥10个造影病例（包含2个左室造影）、≥10个介入病例（RCA，LAD，LCX）、≥8个全闭塞（CTO）病例、≥3个急性心梗（STAMI）病例、≥3个多支病变（MVD）病例、≥1个急性冠脉综合症（ACS）病例。
1.3可模拟夹层，房颤，无复流，痉挛，血栓等并发症。
1.4可以在导师系统中任意设置并发症的种类，位置和触发方式。
1.5可以进行术中实时OCT测量。
1.6可以术中进行术中实时FFR测量。
1.7可以进行术中实时IVUS测量。
1.8支持使用CTO导丝，球囊反博泵（IABP），抽吸导管等特殊器械。
1.9可以使用所有真实的术中器械。
2.冠脉造影模块
2.1至少覆盖多种解剖及病变位置的≥10个病例。
2.2提供≥24种不同的造影导管。
2.3所有病例支持股动脉桡动脉双入路。
2.4提供≥15种药物结合手术并发症使用。
2.5可以进行左室造影训练。
2.6支持使用全部真实临床器械。
3. OCT,IVUS指导下的冠脉介入。
3.1包含≥6个病例。
3.2可以进行冠脉血管旋磨操作。
3.3可以进行血栓抽吸操作。
▲3.4可以进行术中实时OCT测量（需提供软件操作的截图）
3.5可以进行术中实时FFR测量
4.心率管理模块
4.1支持使用真实起搏器导线。
4.2支持RA，RV，LV三腔导线的放置。
4.3至少≥12个病例覆盖，扩张型心脏病，CS takeoff等不同病例。
4.4丰富的导线和塑形钢丝可供选择，包括RVOT钢丝。
4.5实时的起搏电位提示。
4.6可以进行10mv膈神经刺激测试。
4.7起搏器预置电压调试（PSA）。
4.8可以出现冠状静脉窦夹层等并发症。
4.9提供多种术中药物。
5.房间隔穿刺模块
5.1支持使用真实穿刺鞘、扩张鞘和穿刺针，且提供一套完整的器械供模拟操作使用。
5.2至少包含覆盖普通卵圆窝、纤维化卵圆窝和软卵圆窝3个病例。
5.3可选择HIS，CS等多根标测导管进行定位辅助。
5.4提供导师系统，对初学者进行穿刺辅助。
5.5提供完整的左心房模型，穿刺后可进行左心房的导管操作练习。
6.左心耳封堵
6.1至少包含不同形状的左心耳3个病例。
6.2手术流程包含从房间隔穿刺到封堵器释放的完整过程。
6.3提供可以实时操作的经食道超声（TEE）。
6.4超声功能可以进行完整的心脏探查，操作者可以随意操作寻找探查体位。
6.5支持使用真实的12F（即4mm）直径的封堵器输送装置。
6.6封堵器释放后可以进行多普勒探查。
7.主动脉瓣置换模块
7.1至少包含不同高度的主动脉瓣位置4个病例。
7.2支持球扩和自膨两种瓣膜释放方式。
7.3可以使用18F真实主动脉瓣释放装置。
7.4支持DSA，夹板等影像辅助功能。
7.5可以选择双腿入路，双腿同时操作。
7.6可以出现半周漏，冠脉遮蔽等并发症。
8.房缺和卵圆孔未闭
8.1至少包含≥2个房缺病例、≥3个卵圆孔未闭病例。
8.2提供可以实时操作的经食道超声（TEE）和心腔内超声（ICE），用户可以自由切换当前使用的超声影像。
8.3超声（TEE和ICE）功能可以进行完整的心脏探查，操作者可以随意操作寻找探查体位。
8.4支持使用真实的12F（即4mm）直径的封堵器输送装置。
8.5封堵器释放后可以进行实时多普勒探查。
8.6封堵器型号选择错误或者释放不当时会造成漏或者脱落。
▲9.肾交感神经消融模块（需提供软件操作的截图）
9.1模块训练利用交感神性消融的方法治疗顽固性高血压。
9.2包含不同的肾动脉解剖形态的4个病例。
9.3可以模拟球囊消融导管的使用。
9.4可以 3D 形态显示出消融操作的轨迹。
9.5可以在控制面板中查看消融球囊贴壁情况。
9.6可以模拟操作不当时出现的痉李以及血管迷走神经性反应。
10.创伤管理模块
10.1≥6个精选病例，包括急诊主动脉栓塞(REBOA)术，骨盆出血，髂动脉破裂等。
10.2支持使用并随机附带真实的微导管。
10.3可选择多种造影导管。
10.4支持使用多种填塞物，包括弹簧圈，凝胶，鱼雷海绵。
10.5可进行凝胶，海绵轮流操作的混合填塞操作技术。
11.放射防护训练模块
11.1包含≥12个病例，包含冠脉 PCI,腹主动脉支架修复，颅内动脉瘤栓塞，前列腺动脉栓塞等不同及疾病种类。
11.2可以选择多种防护手段，如铅衣，铅围脖，铅围裙等。
11.3可以实时显示当前的照射剂量，以及术者各主要身体部位吸收的辐射剂量。
11.4可以提供热辐射图，以可视化的方式显示当前X光的强度和分布。
(三)硬件配置：
1.移动图形工作站一台
2.≥22英寸显示器，屏幕分辨率≥1920x1080 
3.模拟DSA和导管床控制手柄一套
4.力反馈器主机一个
5.模拟射线控制脚闸一个
6.模拟造影机注射器一个
7.球扩压力泵一个
8.两个符合航空托运标准的运输箱
标的名称5:肺叶切除微创手术训练系统
▲1.要求为独立训练任务，可练习手术机器人辅助下的经胸肺叶切除完整手术（提供功能截图）。
2.手术步骤须包括胸腔检查、暴露和分离血管和支气管、肺叶切除等。
3.可模拟使用钝性分离器分离幽门、暴露肺静脉。
4.可模拟使用手术机器人专用吻合器分离肺动脉。
5.可模拟操作不当而引起的并发症，如支气管动脉损伤、静脉损伤、膈神经损伤和心包损伤。
▲6.手术过程中，要求模拟肺叶是一个动态的模型，在具备一定呼吸频率的情形下进行胸腔的操作技能训练（提供功能截图）。
7.系统提供≥9个教学指导视频，内容包含：da vinci xi肺叶切除术端口位置，后胸膜分离、裂缝和去除见叶节点，斜列分离，后上升动脉分离，RUL支气管分离，前动脉干分离，RUL静脉分离，水平裂缝分离，取出标本等。
8.具备团队训练功能。
9.具备指导训练任务，操作过程中，提供可视化符号指导功能，通过颜色或箭头标示出正确的手术位置或器械牵拉方向等。
标的名称6:微创腔镜教学系统
（一）主要功能和用途：
模拟临床腹腔镜手术技能及术种，用于医学生、住院医生和专科医生培训。
（二）功能要求：
1.提供腹腔镜手术技能训练、FLS必要技能训练、缝合打结训练、普外科手术训练、妇科手术训练、胸外科手术训练、泌尿外科手术训练等。
2.≥5套内置标准课程，课程须设备内置课程，必须为专业医学协会或医院培训中心所创立，至少包含以下培训课程内容：腹腔镜必要技能培训、腹腔镜下妇科手术培训。
3.要求系统具备3D解剖模式视图，解剖教学部位应包含：结肠部分、阑尾、肺叶、子宫、阴道及附件、卵巢、输卵管等人体组织。
4.训练完成后，提供评估报告，评估报告至少包含以下内容。
4.1 操作记录，包括用时、器械选择、并发症发生次数、器械安全系数等。
4.2 报告显示学员学习曲线图。
4.3 评估基准表（benchmark）：重点评估参数下，系统生成分析图表直观显示学员的操作是否可以满足导师所设置的考核标准，重点参数包括但不限于手术用时、手术路径、手术精准率等。
（三）训练内容：
1.基础技能部分要求：
1.1腹腔镜基础操作技巧训练模块
1.1.1至少包含以下7项训练任务：0°镜头操作、30°镜头操作、双手协调基础训练、钛夹钳夹闭训练、鸭嘴钳和钛夹钳合作夹持和夹闭训练、双手合作移动定位训练、双手合作剪切训练。
1.1.2提供可移动物体追踪训练。
1.2必要技巧训练模块
1.2.1为针对腹腔镜基本操作技巧提供的技能训练模块。
1.2.2至少包含钳夹、剪切、套扎等≥3个独立训练任务。
1.3基本缝合训练模块
1.3.1要求提供半结、方结、结扎结、外科结、连续缝合、间断缝合训练内容。
1.3.2提供教学视频。
▲1.3.3提供虚拟导师可视化符号指导功能对学员操作进行指导（提供功能截图）。
2.普外科手术训练部分
2.1胆囊切除手术操作训练
2.1.1胆囊切除术进阶式训练模块，包括但不限于以下内容：
2.1.1.1独立的胆囊切除分步训练模块，本模块下具备≥4项独立训练任务。
2.1.1.2训练任务包括夹持和切割胆囊训练、双手夹持和切割胆囊训练、分离胆囊管和胆囊动脉，训练结束后，每个训练任务下都具备详细的评估报告，记录学员操作详情。
2.1.1.3要求提供可视化符号指导功能，通过颜色或箭头标示出正确的手术位置或器械牵拉方向。
2.1.2要求提供胆囊切除术全流程训练模块，至少包括以下内容：
2.1.2.1 模拟临床胆囊切除术完整步骤，提供≥3个训练任务。
2.1.2.2可模拟短胆囊管、胆囊动脉分叉等临床难度较大的病例。
2.1.2.3在出现重大手术失误需要转开腹手术的时候，系统会提示训练者并提供相应的开腹手术原因。
2.1.2.4操作完成后，系统生成电子评估报告，评估参数至少包括：电灼总时间、电灼效率(%)、安全电灼(%)、使用的钛夹总数、掉落的钛夹数、未处理的出血数、严重的并发症数等。
2.2胃旁路手术模块
2.2.1手术步骤包含胃囊成形术、胃肠吻合等手术步骤。
2.2.2 胃囊成形时，可进行胃管插入和拔出模拟。
2.2.3提供≥4个胃旁路临床手术教学视频,包括创建胃囊、胃空肠吻合、缝合胃空肠吻合等。
2.2.4≥6种临床模拟器械，模拟器械包含无损伤抓钳、线性切割器45mm Leg4.1、线性切割器45mm Leg3.5、线性切割器45mm Leg2.5、助手抓钳、钛夹释放器等。
2.3乙状结肠切除术训练模块
2.3.1 可操作≥8个手术步骤，包含以下重点手术步骤：腹腔内侧切开、内侧至外侧分离--辨认输尿管、IMA暴露、夹闭及分离、IMV, LCA, LCV暴露及分离、右侧直肠剥离、左侧直肠剥离、直肠壁暴露、直肠远端分离。
2.3.2 手术过程中，可选择量尺进行病变测量。
2.3.3 提供≥4种穿刺导管进入位置，必须包括助手钳位置，训练学员在操作助手钳的情况下进行手术操作。
2.3.4 提供实时腹部3D解剖视图，与手术画面同时显示，解剖视图与手术镜头所显示的解剖位置一致。
2.4 阑尾切除术手术训练模块
2.4.1本模块下具备≥2个指导性任务，在交互式引导下（包含颜色标识，箭头指示等）学习阑尾切除术的正确操作步骤，包含的独立训练任务有：
解剖肠系膜窗位：分离阑尾底部附近的阑尾系膜中的窗口
解剖阑尾系膜和夹持动脉：示范安全的分离阑尾动脉和准确夹持并切除阑尾动脉。
2.4.2要求提供至少三种不同方法的阑尾切除练习，每种方法均为独立的训练任务，包含的训练任务有：钛夹钳阑尾切除练习、吻合器分离阑尾练习、电切工具切除阑尾练习。
2.4.3提供不少于两种病理情况下的阑尾切除全手术训练任务，包括但不限于以下独立训练任务：常规阑尾切除、盲肠后位置阑尾切除。
▲2.4.4 在出现重大手术失误需要转开腹手术的时候，系统会提示训练者并提供相应的开腹手术原因。（提供功能实景图片）。
2.4.5操作完成后，系统生成电子评估报告，评估参数至少包括：在阑尾分离之前是否在近端至少放置 2 个环且在远端放置 1 个、环阑尾是否被分离、阑尾残株长度、应用的吻合器总数、是否使用腹腔镜内袋去除阑尾等。
2.5腹股沟疝手术模块 
2.5.1 提供可进行腹股沟疝解剖结构探查训练，可探查到但不限于以下解剖结构：膀胱、右脐中韧带、脐内侧韧带、右腹壁下血管、右侧直疝缺损、右侧输精管、右侧腹股沟内环、右侧睾丸血管、右侧髂动脉、右侧危险三角区、髂耻束位置、右侧疼痛三角区。
2.5.2.可提供≥6 种临床器械，包括弯剪、电钩、超声刀、无损伤抓钳、抽吸器等。
▲2.5.3.可调节超声刀的能量大小，能量值调节通过档位转换实现 （提供功能截图）。
2.5.4可模拟因操作不当或失误而引起的并发症，如膀胱损伤、血管损伤、神经损伤。
2.6胸外科手术训练部分--肺叶切除术训练模块
2.6.1提供≥14 种临床器械可选，包括弯剪、电钩、双极钳、超声刀、抽吸器、钝性剥离器10mm、钝性剥离器5mm、无损伤抓钳、Maryland分割器、弯曲分割器、曲面分割器、线型切割器、血管吻合器45mm、血管吻合器60mm等。
2.6.2手术操作过程中，肺叶可进行搏动，在具备一定呼吸频率的情形下进行胸腔的结构认知、检查、识别，血管、支气管的分离等手术基本操作技能。
2.6.3提供真实临床教学视频，包含：暴露和分离肺静脉、暴露和分离肺动脉、暴露与分离支气管、肺间裂分离及样本取出。
2.6.4操作完成后，设备生成电子评估报告，评估参数至少包括：损伤肺动脉次数、损伤肺静脉次数、损伤支气管次数、损伤肺叶次数、损伤心包次数等。
2.7泌尿外科手术训练部分--肾切除手术训练模块
2.7.1提供≥8个临床视频教学指导文件，至少包含:结肠松解、脾脏松解、性腺血管和输尿管识别、暴露和分离肾门、固定肾门血管、松解肾后外侧、肾上极分离和切除肾上腺、取出标本等。
2.7.2 提供≥12种手术器械，包括无损伤抓钳、弯剪、直剪、电钩、钛夹释放器、抽吸器、超声刀、直角切割器、钝性剥离器10mm、钝性剥离器5mm、血管吻合器、结扎钛夹释放器等。
2.7.3提供≥2种TROCAR体位可选，模拟≥4个TROCAR口，必须包含助手钳。
2.7.4在出现重大手术失误需要转开腹手术的时候，系统会自动提示训练者并提供相应的开腹手术原因。
3.妇科手术训练部分
3.1妇科手术模块
3.1.1病例至少包含：输卵管结扎、异位妊娠、卵巢切除术等。
3.1.2提供≥10个教学指导视频，包括清除腹腔积血、卵巢造口术加压素注射、输卵管探查、做输卵管造口术切口、挤出受孕产物、分离异位妊娠、使用腹腔镜内袋切除受孕产物、暴露输尿管、切断骨盆漏斗韧带、输卵管结扎术。
3.1.3 可模拟≥8种手术器械，包括抬宮器、腹腔内置袋、钛夹、解剖针、注射针、超声刀、电钩、抽吸器、抓钳等。
▲3.1.4可模拟注射赖氨加压素，并记录注射次数，要求可注射至少2次。（提供此功能截图）。
3.1.5 要求提供骨盆结构3D解剖视图辅助教学功能：
3.1.5.1解剖结构包括主动脉、腹壁下动脉、左髂动脉及分支、左侧输卵管及卵巢动脉、右髂动脉及分支、右侧输卵管及卵巢动脉、膀胱、输尿管、肌肉组织、骨盆、直肠、输卵管、卵巢韧带、卵巢、椎骨等。
3.1.5.2 3D 解剖视图下，所有组织可放大缩小，可360度旋转。
3.1.5.3 可以对各解剖组织进行解剖学标注。
3.1.5.4 对视图内解剖组织可进行拆解，可一键去除，一键还原。
3.1.5.5 解剖视图可全屏显示，可与手术画面分屏显示，且分屏比例可以调节。
3.1.5.6 视图可自动追踪模拟内窥镜镜头角度。
3.2子宫肌瘤缝合手术模块
3.2.1可训练医师使用连续缝合手法进行浆膜肌层缝合。
3.2.2本模块下具备指导手册，供学员在操作过程中随时调取查看。
3.2.3可一键隐藏功能键，进行全屏手术画面设置。
3.2.4训练任务开始前，系统提供0度、±30度、±45度不少于5种镜头位置供学员选择。
3.2.5系统具备重置缝合针功能，以解决模拟手术过程中缝合线断裂、用尽等常见问题。
3.2.6在出现重大手术失误需要转开腹手术的时候，系统会提供相应的开腹手术原因。
4.硬件配置要求：
4.1操作平台：1套
4.2力反馈设备：1套
4.3脚踏板：1套
4.4.卡扣式模拟缝合手柄：2个
4.4.1卡扣式设计，即插即用
4.4.2 无线设计、无需充电
4.4.3 要求具有棘轮机构，能够将器械的钳口锁定到位，通过手柄侧面的开关启用和禁用棘轮机构，通过手柄顶部的按钮来释放棘轮。
4.5卡扣式模拟器械手柄：2个
4.5.1卡扣式设计，即插即用
4.5.2无线设计、无需充电
4.5.3具有5个自由度
4.5.4旋钮最大周长≥11cm，可360°旋转
4.6模拟内窥镜：1个
（五）采购标的需满足的服务标准、期限、效率等要求
1.采购人收到货物后与中标供应商及时验收，中标供应商对货物实行三包（包修、包换、包退）。
2.中标供应商保证合同项下的设备在发货时无任何设计、材料或工艺上的缺陷，质量符合原出厂标准及本合同约定的要求，中标供应商提供免费保修期，自设备安装调试经采购人书面验收合格之日起算，免收材料和人工等一切费用；中标供应商自收到采购人电话、传真等维修要求后应在12小时内到达采购人现场进行维修，如逾期，采购人可自行组织维修，费用由中标供应商承担。
3.中标供应商负责对采购人操作人员进行设备使用等方面的知识和方法培训，直至采购人的操作人员能独立熟练操作为止，中标供应商承担培训技师的薪资、差旅等全部费用。
4.中标供应商免费提供设备性能验证和质量控制校准的耗材等和与之相关的服务。
（六）采购标的的其他技术、服务等要求
1.标注“▲”的指标为重要的技术指标，不满足将导致其在第四章评标方法和标准中对采购需求的响应程度部分被扣除相应分值。
2.对于技术规格中标注“▲”号的技术指标，投标人须在投标文件中按照招标文件技术规格的要求提供技术应答的证明材料，其中技术支持资料指生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告（上文有特殊要求的从其要求）。若生产厂家公开发布的印刷资料与检测机构出具的检验报告不一致，以检测机构出具的检验报告为准。如投标人技术响应与技术支持资料不一致，将以技术支持资料为准。对于投标人提供的投标文件技术应答未按本条款要求提供投标产品技术支持资料的，评标委员会可不予承认，并可认为该技术应答不符合招标文件要求。由此产生的风险由投标人承担。2.投标人所提供的部件之间及设备之间的连线或接插件均视为设备内部部件，应包含在相应的配置中。 
3.投标人所提供的部件之间及设备之间的连线或接插件均视为设备内部部件，应包含在相应的配置中。 

4.工作条件：除了在技术规格中另有规定外，投标人提供的一切仪器、设备和系统，应符合下列条件： 
4.1仪器设备的插头要符合中国电工标准。如不符合，则应提供适合仪器插头的插座，必须要有接地。
4.2如果仪器设备需特殊的工作条件（如：水、电源、磁场强度、特殊温度、湿度、震动强度等），投标人应在有关投标文件中加以说明。
[bookmark: _GoBack]
